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O RETORNO FINANCEIRO DA MICROGERACAO
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O retorno financeiro da microgeragao
solarize

* Parte do projeto de microgeracao é a estimativa do retorno financeiro ex-
ante

* (Quais sao as regras para este calculo?
* Quais sao os fatores de maior impacto?
* Qual é a confiabilidade do calculo?



3 O fluxo da energia na geracao distribuida
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Arranjo
fotovoltaico

: Injecao do excesso da
Geragdo I I Inversor geragao

=

Medidor injecao

Consumo direto*ﬂ
Medidor -

consumo Consumo liquido

Consumo total ' - = consumo bruto - injecdo

Consumo bruto da rede

* Também chamado de autoconsumo




O balanco energético —
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Geragao > Consumo total

Dois casos exemplares

Geragao < Consumo total

~ Geragao
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= A fracao do consumo direto
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e Cada unidade de consumo tem A Perfil Residencial
sua caracteristica de consumo
direto

Geragao

Baixa taxa de

Consumo
consumo direto s

A Perfil Comercial

Injecd

Alta taxa de

) Consumo
consumo direto




Compensacao de Energia Elétrica conforme RN

solarize ANEEL 482

Calculo mensal (simplificado):

Energia cobrada = energia consumida — energia injetada

Se resultado for menor que “custo de disponibilidade” (CDD): cobra-se esta taxa
— 100 kWh para ligacao trifasica
— 50 kWh para bifasica
— 30 kWh para monofasica

Se energia injetada for maior que a consumida:
— Crédito valido por 36 meses
ou
— Uso em outra unidade do mesmo CPF ou CNPJ

Consumidores que pagam tarifas binomiais compensam a energia
preferencialmente no mesmo posto tarifario. A compensacao em outro posto
horario (ex. tarifa de ponta) é calculado conforme valor das tarifas.



3 O calculo pela RN Aneel/482
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Gerag¢ao < Consumo total
Consumo liquido > CDD

Geragao > Consumo total

kWh kWh
£ 2 £ 2
2 5 ; 5
L.
A pagar: consumo liquido A pagar:
custo de disponibilidade

Crédito

* Sempre quando o consumo liquido for menor que o custo de disponibilidade, o
proprietario fornece energia e ainda paga o custo de disponibilidade

* Dependendo das condicdes dos méses seguintes, o crédito é aproveitado ou
perdido, pelas mesmas razdes



g Tributagdo da geragao distribuida
solarize

* O Convénio ICMS 6 CONFAZ (05/04/2013) decretou:

— ICMS incide sobre totalidade da energia elétrica que consumidor recebe da rede

— A energia injetada é contabilizada como deducao do valor de consumo, aplicando a
tarifa da energia sem ICMS

=>» O calculo deixa de ser em kWh e passa a ser em RS



A Conta na Realidade
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= 1 LIGHT SERVIOS DE ELETRICIDADE SA
AV. MAL. FLORIANO 168 RIO DE JANEIRO RJ CEP 20080-002
| CNPJ 60.444.437/0001-46
INSC. ESTADUAL 81380.023 INSC.MUNICIPAL 00794678
'ENERGIA ATIVA R ' { ENERGIA REATIVA EXCEDENTE )
| Medicdo Atual Medicao Anterior Const | Consumo i N° \ Medicdo Acumulada Const Consumo ;
| Data Leitura Data | Leitura Medidor kWh Dias || Awal {Anterior  Medidor kWh }
! e ' ’ =
1500 41 2351 13/02/2014 1.982 | 1 33 30 ‘ L [ J
| Data da Emissao | Data de Apresentacao p
15/03/2014 20/03/2014 ’
Tarifa cheia:
: R e /— || ICMS de 29%
| DESCRICAO e = CFOP | UNIDADE| QUANT. |PRECO UNITRS| )2_6!! RS

[Consumo 5258 kNh 359 179,83
CREDITO GERAGAQ 0000 | kvh 130 (034743 45,15

"CONTRIBUIGAO DE ILUMIN PUBLICA 0000 | | w‘t
| |

Sem ICMS




Conta conforme Convénio ICMS 6
solarize Tributacao da energia devolvida

Geracao < Consumo total

kWh | RS

Consumo

Geragao > Consumo total

kWh | RS
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* A energiainjetada, quando é devolvida .

ao microgerador, é tributada
* O valor dela, portanto, é reduzido
* O consumo direto nao é afetado, pois
nao passa pelo medidor .

Dependendo de varios fatores, a perda
causada pelo célculo da RN Aneel/482
(custo de disponibilidade) é substituida
pela perda por tributacao

O crédito é preservado




) Salto de ICMS na conta mensal
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* A maioria dos estados brasileiros define aliquotas diferentes para faixas de
consumo mensal

* |CMS sobre consumo de energia elétrica no Rio de Janeiro

Faixa de consumo no més [kWh] Aliquota de ICMS

Até 50 Isento
Até 300 18%
Acima de 300 29%

 Toda a energia consumida é tributada por esta aliquota, nao apenas a
parcela acima do limite



Conta conforme Convénio ICMS 6
solarize Salto da aliquota

Consumo bruto > 300 kWh

300 kWh =t ==~ —

ICMS alto]
sem ICMS

* Se, no final do ciclo de faturamento, o
consumo bruto fica acima de 300 kWh,
este é tributado com ICMS alto

Consumo bruto < 300 kWh

300 kWh — &= 4 = — -
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ICMS baixo
semICMS{ .

* Se o consumo interno for suficiente para
reduzir o consumo bruto abaixo de 300
kWh no més, este é tributado apenas
com ICMS baixo

* A microgeracao traz, neste caso, um
ganho extra
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O retorno financeiro na pratica

Consumo total ==
Consumo bruto ==

Consumo liquido

Meses com
Consumo total > 300 kWh e
Consumo bruto < 300 kWh

=>» O retorno financeiro
varia de més a més

=» Ele pode ficar acima da
tarifa da distribuidora

Balango energético
700
600

500

< 400
5=~
- 300

Tarifa e economia por kWh
0,60

“_————--~~,

= 9,50~

~.-———--—’

W Consumo direto da
energia solar dentro de
casa

M Injetado na rede e
consumido depois

H Consumo restante da
rede

0,40

Tarifa consumo
[RS/kWh]

e Tarifa injecdo
[R$/kWh]

Economia por kWh

gerado [RS/kWh]




= Simulagbes
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* Simulacdes mostram que o efeito do salto do ICMS é maior para unidades de
consumo baixo e alta fracao de consumo direto

RS/kWh
.65 7 Consumo da
000 1 unidade
0,55
Tarifa ICMS alto —=--- > 050 - —— 400
: : 0,45
Tarifa ICMS baixo -~~~ > — 600
0,40 -
Valor injegdo ~~~* > 0,35 800
0,30
025 ——1000
0,20 -
—— 2000
0,15 -
0,10 -
0,05 -
0,00 ' ' ' ' Fracdo de
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% consumo direto

* Na simula¢do, cada unidade é equipada com microgeracao
gerando 200kWh a menos do que o consumo total dela



1 Casos simples
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1. Consumo é muito maior que geragao
— Toda a geracao fica dentro da unidade do consumidor, ndo ha injecao

— A geracao é equivalente a uma medida de eficiéncia energética
— O retorno financeiro é calculado pela tarifa de consumo

2. Toda a energia gerada é injetada
— taxa de consumo direto =0
— O retorno financeiro é calculado pela “tarifa” de injecao



solarize

Dimensionamento do sistema com respeito ao
retorno financeiro

Para obter o retorno maximo, o sistema de
microgerac¢ao deve ser dimensionado para
reduzir o consumo da rede a um valor abaixo
do salto de ICMS

Determinantes sao
— Consumo total
— Geracao
— Consumo direto
Pelo calculo da RN Aneel/482 é
recomendado evitar créditos e perdas na
faixa do custo de disponibilidade. Isto se
aplica somente a:
— Estados sem tributagdao da energia injetada e
devolvida (MG, TO, MS)
— Consumidores com alta fracao de consumo
direto

(@]
(@]
Salto de ICMS £ 2
(RJ: 300 kWh) )
: 0:i0°
(@)
o 28
Custo de S .8
disponibilidade ~ _g' =y
o
(©]




! Resumo
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* O cdlculo do retorno financeiro é muito complexo
» Varios fatores sao pouco conhecidos (ex. consumo direto) e oscilam

 Além do descrito, ainda ha impacto por taxa de iluminacao publica, bandeiras
tarifarias, tarifa branca, tarifas binomiais

mas ...

* O retorno financeiro ja é interessante
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* Com dimensionamento inteligente, o
retorno pode ser ainda maior que o
inicialmente esperado!
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Economia: RS 796

menos 1015 kg CO, Cada kWh gerado 44
na atmosfera RS 835 rendeu RS 0,47! @Q




! Conclusodes
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Para
dar seguranca ao consumidor,
permitir ao setor um trabalho sério e

incentivar a microgeracao em tempos de escassez de energia,

@ necessario

simplificar e harmonizar o marco regulatorio,
reduzir a tributacao e
pesquisar mais dados relevantes, como sobre o consumo direto.




! Muito obrigado!
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Hans Rauschmayer

hans@solarize.com.br
+55 - 21 - 9615-9812
skype: hrauschmayer
www.solarize.com.br
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