Transformando residuos em energia
Geracao de biogas a partir de residuos organicos
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Biogas: Definicao, caracteristicas e
mateérias primas



Definicao:

Mistura gasosa produzida pela
digestao anaerdbica de
substratos organicos, realizada
por microrganismos em
condicoes favoraveis de pH e

temperatura.

Composi¢ao média do biogas

Componente

Metano (CH4)

Concentracao

50% - 75% (vol.)

Dioxido de carbono (CO2)

25% - 45% (vol.)

Agua (H20) - Umidade

2% — 7% (vol.)
(20-40° C)

Sulfeto de hidrogénio
(H2S)

20 - 20.000 ppm

Nitrogénio (N2) < 2% (vol.)
Oxigénio (02) < 2% (vol.)
Hidrogénio (H2) < 1% (vol.)




Matérias primas

e Ha varias matérias primas que
podem ser empregadas em
processos de digestao anaerdbica.

e A composicado do biogas
produzido esta diretamente
relacionada a matéria prima
utilizada

Potenciais subs

Fonte: Lobato, 2011 (adaptado de RANDS et al.(1981); NOYOLA et al. (1988); AGRAWAL et al. (1997); BOHN (2001) apud BELLI et al (2001); PAGLIUSO et al. (2002); BARBOSA e STUETZ
(2005); USEPA (2005); NOYOLA et al. (2006); RASI et al. (2007).
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Adaptado de Bellaver, 2010
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Panorama na Alemanha



Alemanha — n® 1 da Europa

Producéo primaria de
energia (ktep)

Aterro

. Efluentes

l Agropecuaria

Fonte: : EurObservER 2012



http://www.ecoprog.com/publikationen/energiewirtschaft/biogas-to-energy.htm

Matriz Energetica na Alemanha

%
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M Renovaveis

®m Nuclear

m Carvao

®m Carvao mineral
m Gas natural

® Oleo mineral

m Qutros



Metas até 2020

° Redugéo de 40% dos GEE (base de célculo 1990)

« Reducido de 10% do consumo de energia elétrica e
20% da demanda térmica (base de calculo 2008)

« Aumento de até 18% das energias renovaveis e 60%
em 2050

 Abandono da energia nuclear atée 2022

e Aumento de <1% do volume do biometano na rede
de gas natural para >5% (10 Bi m3/a até 2030)



Biogas como fonte de energia

Vantagens energéticas:

Fonte renovavel
Apto para geracao distribuida ou
centralizada

Armazenavel
(horario de ponta)

Versatil no uso
(térmico/elétrico/veicular)

Vantagens ambientais:

Mitigacao de efeito estufa
Aproveitamento de residuos
(solidos e liquidos)
Coproducao de biofertilizantes




Incentivos politicos e econdmicos

ey

De 1.000 para 8.000 plantas em 13 anos



« 7.500 usinas de cogeracao
 Potencia instalada: 3,2 GW,
* 4% do consumo nacional

« 120 estacoes de biometano
« Capacidade: 71.000m?h



Desaceleracao do crescimento
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Nudmero de plantas de biogas construidas por ano na Alemanha
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Fonte: Biogas Fachverband



Setor de Saneamento

ESGOTOS RESIDUOS
. 800 ETEs com cogeracao 75 plantas com biodigestao
- 50% consumo & autogeracio  Capacidade de tratamento:

- Geragéo elétrica: 1TTWh,,/a ~ 2 milhdes de t/a

- Geracéo per capta:  Geracgéo elétrica: 1,1 1TWh,,/a

11,5 kWh / (hab.ano) « Geragao per capta:

13 kWh / (hab.ano)
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Perspectivas para o Brasil



Plantas de Biogas no Brasil

Poténcia Instalada (MW)

Plantas a Biogas em Operagao Plantas a Biogas em Outorga



Status quo dos principais setores

Lagoas cobertas com
cogeracao

Agroindustria realiza
primeiros projetos com
tecnologia de ponta
(vinhaga e suinos)

Centro de pesquisa
ITAIPU é referéncia no
setor

Embrapa inaugura
Laboratério em SC

Alguns aterros energéticos
devido ao mercado MDL

Primeiras plantas de
biodigestao financiadas em
5 municipios de SP

Primeiros projetos de uso
energético de residuos
aparecem nos leildes.

Falta de coleta seletiva de
organicos

Algumas ETEs com
geracao térmica/cogeracao

Novos projetos ja levam
em consideracao o uso do
biogas

Eletricidade é 2°
componente de custo no
saneamento

1/3 do consumo do setor
publico € oriundo do
saneamento



Avancos recentes nas condi¢coes quadro e
oportunidades

Chamada 14 P&D estratégico ANEEL
Resolucao 482 para geracao distribuida

ANP prevé lancamento de regulacao para injecao de biometano na rede
de gas

Decretos estaduais para a injecao de biometano na rede (SP/RJ) e para
licenciamento de UREs a residuos (SP)

Fundacdo de associacoes de biogds em 2013 (ABBM/Abiogas)
RS 90 bi investidos em projetos de saneamento no ambito dos PAC 1 e 2

PNRS prevé valorizacao energética de residuos
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Projeto PROBIOGAS



Projeto PROBIOGAS

Projeto de Cooperacao entre o Ministério das Cidades (SNSA) e a
Deutsche Gesellchaft fur Internationale Zusammenarbeit (GlZ)

Objetivo:
e Ampliar o aproveitamento energético de biogas no Brasil

ePrazo de execuc¢ao:
2013 a 2017

eRecursos:
e €10 Mio GIZ
e €150 Mio KfW (crédito)

19/05/2014



Brasi|

Ministério das Cidades

e O MCIDADES pretende fortalecer as competéncias municipais, ndao apenas
por meio do financiamento de planos, projetos e obras, mas
principalmente, apoiando a capacitacao técnica de quadros da
administracao publica municipal ou dos agentes sociais locais.

Secretarias do MCIDADES

e Secretaria Nacional de Habitacao — SNH
e Secretaria Nacional de Acessibilidade e Programas Urbanos — SNAPU
o Secretaria Nacional de Transporte e da Mobilidade Urbana — SEMOB

e Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA




Alemanha

Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit — GI1Z
— Braco técnico do governo alemao na cooperacao internacional

— Objetivo: Contribuir para a melhoria das condicOes de vida das
sociedades e a construcao de um futuro mais

sustentavel
Deutsche Klimatechnologie Iniative (DKTI) | Promover
o Reduzir mercados de
— DKTI — Blogas emissdes tecnologias
GEE limpas
— DKTI - CSP i

Apoiar transferéncia
de conhecimento e
tecnologia para
paises emergentes e
em desenvolvimento



Linhas de Atuacao

L1 L2 L3 L4

COMPONENTE EFLUENTES LIQUIDOS

COMPONENTE RESIDUOS SOLIDOS E AGRICOLAS

Informacoes Parcerias Boas
de Base e Empresariais Praticas e
CondicOes Capacitagio e Projetos de
Quadro Académicas

Referéncia




Informacoes de Base e Condi¢coes Quadro

L2

L3

L4

COMPONENTE EFLUENTES LIQUIDOS

COMPONENTE RESIDUOS SOLIDOS E AGRICOLAS

Capacditacdo

Parcerias

Empresariais

e
Académicas

Boas
Praticas e
Projetos de
Referéncia

Elaboracdo de publicacbes e videos para
divulgacdo da informacao (Ex: Guia Pratico
de Biogas)

Sistema de Informacdes sobre o Potencial de
Biogas em ETEs (UASB);

Ferramenta para apoio no calculo de
viabilidade econbmica;

e Apoio ao desenvolvimento de Normas Técnicas — Energia e Saneamento;

e Seminarios sobre Licenciamento Ambiental em Instalacdes de Biogas;

e Apoio técnico em editais (Ex; Chamada Estratégica ANEEL);



Capacitacao

L1 - L3 L4 e Eventos para sensibilizacdo sobre
COMPONENTE EFLUEIl\ITES LfQUTDOSI : | potenC|a| de blog és e eventOS
COMPONENTE RESIDUOS SOLIDOS E AGRICOLAS |

técnicos;

Parcerias Boas
Empresariais Préticas e

e .
& Projetos de
Académicas Referénda

e Curso Introdutério sobre Biogas para
Atores Chave

e Formacdao de multiplicadores para
ensino profissionalizante (SENAI e
IFS)

e Apoio a desenvolvimento de cursos de
formacao continuada (nivel superior e
técnico)



Parcerias Empresariais e Académicas

L1 L2

L4

| COMPONENTE EFLUENTES LIQUIDOS
| | | |
| COMPONENTE RESIDUOS SOLIDOS E AGRICOLAS

Informacoes
de Base e
Condiges itacs

Quadro

Parcerias empresariais
- Eventos de “matchmaking

- Realizacao de PSEs

Boas
Praticas e
Projetos de
Referéncia

n

iNoPa

- Projetos de Pesquisa voltados
a Demanda do Mercado

Area Project

Biogas

Capacity-building and fundamental

research in order to develop and
thus bring into service a
mechanical biological treatment
facility (MBT) with an integrated
fermentation stage for the
community of Jundiai, SP (Brazil)

Partners

TU Braunschweig, DBFZ,
Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro (PUC-Rio),
Center for Research, Education
and Demonstration in Waste
Management e.V., Eggersmann
Anlagenbau, Municipio de
Jundiai (SP), Universidade
Anchieta Jundiai

Desulphurization of Biogas by
Adsorption and Chemical
Oxidation Technologies -
Development of New Materials

University of Leipzig, Federal
University of Ceara (UFC), Dr.
Glnther Engineering GmbH,

Biogas for small Scale Power
Generation (Bio-Concept)

TU Berlin, Instituto Tecnolégico
da Aeronautica (ITA)

Sustainable bioeconomy in Brazil:

Bioenergy from biogas using
various types of waste substrates
from the Brazilian bioethanol
industry

University of Rostock,
Deutsches
Biomasseforschungszentrum
(DBFZ), Helmholtz-Zentrum f.
Umweltforschung (UFZ),
Federal University of Goias
(UFG)



Boas Praticas e Projetos de Referéncia

L1 L2 L3

| COMPONENTE EFLUENTES LIQUIDOS
I | I | | I
| COMPONENTE RESIDUOS SOLIDOS E AGRICOLAS

Informacdes Parcerias
de Base e Empresariais
CondigGes Capacitaciio e

Quadro Académicas PY

Estudo sobre o modelos de negocio
para viabilizar o aproveitamento de
biogas noBrasil (em parceria com EPE);

Estudo sobre o Panorama das
Tecnologias existentes na EU;

Apoio Técnico e estratégico a Projetos
com Efeitos Multiplicadores (Esgotos,
Residuos urbanos e Agropecuarios)



Produtos para divulgacao




OBRIGADO!

Celso Oliveira
(61) 2108-1215
celso.oliveira@cidades.gov.br

probiogas@qiz.de
snsa.darin@cidades.gov.br
www.cidades.gov.br/probiogas



mailto:probiogas@giz.de
mailto:snsa.darin@cidades.gov.br
http://www.cidades.gov.br/probiogas

